Eroffnungsvorlesung 21.10.2024:

Von natiirlichen und sozialen Kipppunkten
Prof. Dr. Harald Lesch & Dr. Cecilia Scorza (Fak. fiir Physik, LMU Miinchen)
Charts & Summary

Lesch:
absurde ambivalente Wissenschaftsrezeption: hymnische Zustimmung beim technischen
Fortschritt, Aversion & "Unglaube" bei unangenehmem "So kann es nicht weier gehen"

massive Polemik gegen Klimawandel-Leugner

aktuelle "Heizra" de Klimas: 0,26 Grad Celsius pro Jahrzehnt

Global surface temperature increase above pre-industrial

+1.63°C
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Daily sea surface temperature for 60°S-60°N

5 Kerninfos zum Klima-
wandel in 20 Worten:

1. Er ist real.

2. Wir sind die Ursache.
3. Er ist gefdhrlich.

4. Die Fachleute sind sich
einig.

5. Wir kénnen noch etwas
tun.
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Problem des sprunghaften Anstiegs (wie spiter bei Prof. Seiffert)



Das Ergebnis: Es ist zu warm!
Vor allem die Meere

Sea Surface Temperature
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Kohlendioxid in der Erdatmosphére Kohlendioxid in der Erdatmosphire

- die letzten 2000 Jahre seit Christi Geburt die letzten 800.000 Jahren seitdem es Menschen (Homo sapiens) gibt
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10 Lander verursachen zwei
Drittel der CO,-Emissionen

Anteil der Lander an den weltweiten
CO,-Emissionen 2022 (in %)
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Der Gehalt geht 1000e von Jahren nicht zuriick, noch nicht einmal auf eine Séttigung zu
(Methan verschwindet nach ca. 20 Jahen wieder). Wir holen Jahrmillionen altes CO; aus der
Erde und pumpen es fiir Jahrtausende in die Atmosphdére, fiir einen kleinen Moment Profit &
Bequemlichkeit.
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Die moderne ‘3 D 1.5 der Reduzierung von

gegenuber 1850-1900 . .
Erwarmung IS%@ B¢, weil fossiler C
komplett weniger davon enthilt;

| 1 B und er enthélt auch kein
menschengemacht radioakt. '*C mehr (noch
2000 stritten "Experten"
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Menschengemachte ab)
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Wohin geht die Erderhitzung?

Atmosphare

23%

Ozean
93,4 %

4°

Hunderte Uberschwemmte Stadte

o
3 Dirren und Hungersnote bei Milliarden

Ozean 93,4%, Atmosphére
2,3%; Kontinente 2,1%;
Gletscher & Eiskappen 0,9%;
Arktisches Meer-Eis 0,8%;
Gronland-Eis 0,2%;
Antarktische Eisdecke 0.2%

5% Chance |
von +4.9°C |

o
5 Ein GroRteil der Erde wird unbewohnbar oder mehr

_."' Median:
+3.2°C

Durchschnitt des 20. Jahrhunderts
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Was die Klimakatastrophe fiir uns Menschen bedeutet

Die Hitze macht menschliches Leben an
den meisten Orten unmdéglich, Es kann sein, ) e
dass nur eine Milllarde Menschen Uberlebt +4.9 Grad

+5.0°C
2u erreichen 2.0°

Jeden Sommer todliche Hitzewellen,
Hunderte Stiidte sind Uberschwemmt,

die meisten Okosysteme sind zerstort 40

unaufhaltsamen Teufelskrels
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_— +2.0

+1.0

+0.5

100

in 40 Jahren bei 2,63

und dann weiter
Richtung 5 Grad

in Indien kaufen sich
Reiche Klimanlagen
(Strom aus Braun-
kohle) und heizen
die Hitze auf, vor
der sie sich schiitzen
wollen

s.u:
"deadly threshold" =
feuchte Hitzewelle,
die der Korper nicht
mehr durch
Schwitzen iiberleben
kann
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So konnte sich das
Klima aufheizen

Schliissel-Botschaften:

e 2023 war mit 1,45 0,12
Grad das warmst Jahr seit
Beginn der Wetterauf-

Abweichung der globalen Mitteltemperatur ggl. Bezugs-
zeitraum 1986-2005 und Prognosemodelle bis 2100

= Historischer Zeitraum = Aggressive Emissionsminderung

Mittlere Emissionsminderung = Worst-Case-Szenario Zeichnungen (und 2024
% U L noch wérmer)
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Quelle; Deutsches Klimarechenzentrum

e Der Meeresspiegel erreichte im weltweiten Durchschnitt eine Rekord-Hohe. Die
Anstiegsrate des Meeresspiegels hat sich in den letzten 10 Jahren (2014-2023)
gegentiiber der ersten Dekade der Satelliten-Messungen (1993-2002) verdoppelt.

e Die Ausdehnung des antarktischen Meer-Eises erreichte im Februar 2023 ein
absolutes Minimum; es war 1 Million km? niedriger als das vorherige Minimum.

e Vorlaufige Daten der im hydrologischen Jahr 2022/23 beobachteten Referenz-
Gletscher zeigen, dass sie den grofiten Eis-Verlust seit Beginn der Messungen (1950-
2023) erlitten haben (vor allem in Nord-Amerika und Europa).

e Die Gletscher in der Schweiz haben in den letzten beiden Jahren 10% ihres
verbliebenen Volumens verloren.

e Extreme Wetterereignisse fiihrten weiterhin zu ernsthaften sozio-6konomischen
Folgen. Extreme Hitze suchte zahlreiche Regionen der Welt heim. Flachenbrinde in
USA, Kandada und Europa fiihrten zum Verlust von Leben, der Zerstérung von
Wohnhiusern und groBriumiger Umweltverschmutzung. Uberflutungen in
Verbindung mit extremen Regenfallen aufgrund des Wirbelsturms "Daniel" im
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Mittelmeer wiiteten in Griechenland, Bulgarien, Tiirkei und Libyen, mit massiven
Verlusten an Menschenleben vor allem in Libyen.

e Erndhrungssicherheit, Vertreibung von Teilen der Bevdlkerung und andere
Bedrohungen von vulnerablen Gruppen wurden 2023 immer bedeutsamer. Wetter-
und Klimagefahren verschérften die Situation in vielen Teilen der Welt.

Quelle: WMO (World Meteorological Organization)

Statt isolierter Betrachtung ist systemisches Denken erforderlich:

Klimawandel: Droht ein Domino-Effekt?

Positive Riickkopplungen kdnnten das Erdklima schon bei zwei Grad
Erwarmung destabilisieren

Fatale Ruckkopplung: Das Erdklima ist moglicherweise labiler als bisher gedacht.

Relativ geringe Erwarmung konnte eine Kaskade von positiven Ruckkopplungen
auslosen, die das Klima irreversibel destabilisiert.

Die Folge: "Umkippen" des irdischen Klimasystems zu einer "Treibhaus-Erde" -
einem Klimaregime, in dem die Erwarmung sich selbst verstarkt und kaum mehr
aufzuhalten ist.
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Kipp-Punkte: ein bekanntes System "springt um" - was dann passiert, wissen wir nicht
o weilles Eis reflektiert, schwarzes Wasser absorbiert Licht
e Permafrost taut auf, emittiert Methan, das Erwdrmung verstérkt ---> mehr Auftauen
¢ Amazonas-Regenwald: Trockenheit & Abholzung - von CO; - Senke zur - Quelle
e Meereserwdrmung ----> mehr Extrem-Wetter



e Polarfront-Jetstream trennt zw. 30 und 60 Grad nordl. Breite warme & kalte
Luftmassen, in ca., 10 km Hohe mit bis zu 500 km/h gegen den Uhrzeigersinn --->
Storung fiihrt zu Extrem-Wetter

[Leider nicht vollstindig ausgefiihrt]

DIE FONF KERNINFOS ZUM KLIMAWANDEL
IN NUR 20 WORTEN":

ER IST REAL,
WIR SIND DIE URSACHE.
. ER IST GEFAHRLICH.
. DIE FACHLEUTE SIND SICH EINIG.

. WIR KONNEN NOCH ETWAS TUN.

Scorza:
Die planetaren Grenzen brauchen eine Kreislaufwirtschaft.

Nachhaltige Industriegesellschaft (SRU)
Notwendiger Strukturwandel

Fossile Industriegesellschaft

Ungebrochene Wachstumsdynamik

Metalle

Fossile Rohstoffe
CO,-Konzentration

Bevolkerung
Wirtschaft
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Zukunft gestalten!
Wiirme & Verkehrswende
m‘-., 3 Dienstleistungen

Energiewende infrastrukturen Ressourcenwende

100 % regenerativ Lebensstile 100 % Recycling

Nachhaltige Industriegesellschaft Prof. M. Faulstich

Die Ausreden:

z.B. unsinnige Technologien --->

1 Giga-t CO; aus der Atmosphére entnehmen kostet mind. 1 Billion US-Dollar

z.B. "sozialer Schutz" --->

und im Klima-Desaster mit Nahrungs- & Wasser-Knappheit gibt es "Klima-Migranten" usw.
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Zeitachse gibt an, in welchem Bereich Verdnderungen schneller wirken

Soziale Kipp-Elemente

T > 30 Jahre
Werte und .
Normen Wir brauchen
"Soziale Kipp-
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Aufforderung zum Handeln: 3,5% Mitmacher & gute Vernetzung reichen!
WIR WERDEN MEHR UND MEHR!

als attraktive
Alternativen

Windows of
Opportunity

Nachhaltige
Welt
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3,5 %!
Wir brauchen moglichst viele Menschen vernetzt
in Gruppen, die sich wirksam engagieren und

dabei wohlftihlen!

Bildungsprogramm: Der Klimawandel - Verstehen & Handeln

www.klimawandel-schule.de

iiber 200 Fragen kommen aus dem Auditorium & aus dem Netz;

die Referenten propagieren Energie-Genossenschaften ("Energie in Biirgerhand") und: immer
zusammenschlieBen mit anderen, die guten Willens sind



http://www.klimawandel-schule.de/
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