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Estados Unidos de América seiawy  Situada en el occidente del Mar
viLaxticn - Caribe, a la entrada del Golfo de
México.

ﬁuLan 2 Superficie de 110 922 km? y
DEMEXI Loty
; Dah longitud aproximada de 1200 km.

Poblacion de 11,4 millones de
habitantes.

Mas de 47 anos de bloqueo
“.economico, comercial y financiero

- por los sucesivos gobiernos de los
E.U.

MAR CARIRE

Pérdidas por mas de 89 mil ~—~
millones de dol tual



Antecedentes . Sistema
Electroenergético Nacional

»1958 la C.E. capacidad instalada de 430 MW y 10 200 km de lineas, servicio
eléctrico a 56% de la poblacion (6.5 millones) zonas urbanas con alta densidad

de poblacion.

»Periodo revolucionario, desarrolla un Sistema Electroenergético Nacional
capacidad total instalada superior a 3 000 MW y mas de 70 000 km de linea,
95% de la poblacion, fundamentalmente termoeléctricas y petréleo importag_Q\.
— N\
»Derrumbe del Socialismo en Europa, enfrenta cambios en
economicas internacionales, conlleva aguda crisis economi
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Aplicacion de medidas, programas y politicas

> Informacion sistematica y oportuna a la poblacion de
a situacion economica y energetica del pais,
naciendola participe en la busqueda de soluciones
unidos a la comunidad cientifica y universitaria.

> Politicas gubernamentales: basadas en precios de la
energia, asignacion de los energeticos.

> Medidas en el sector industrial y el transporte.

» Programas de desarrollo de las fuentes nacionales,
aprobado en la Asamblea Nacional del Poder PopUPaF’




Contingencia energética 2004 y 2005

i i 7.000 kms de
‘ Ty lineas de
L i.-f o gt

L S &E’ransmisidn

s S N

{ | Generacion ﬂ'lk e,

i | concentrada en e iw.,““
T

Generacion
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Redes
Distribucion

Redes
Transmision

/ Generacion con 11 grandes e

ineficientes plantas
termoeléctricas, con 25 anos de
explotacion, un 60 % de
disponibilidad, frecuentes

averias y altos insumos.

Alto porciento de pérdidas en
las redes de transmision y

distribucion eléctricas. -
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Frecuentes apagones




Junio 2005

Gran cantidad de electrodomésticos
ineficientes en los hogares cubanos.

85% de la poblacion cocinaba con
kerosina.

Tarifa  eléctrica residencial no
estimulaba suficientemente al ahorro.

A pesar de las acciones de
divulgacion insuficiente cultura de |
ahorro tanto en el sector residencial
como en el estatal.




PROGRAMAS DE LA REVOLUCION ENERGETICA

Colaboracion
Internacional

Incremento

Exploracion y Produccion

Uso de Energias Petroleo y Gas
Renovables

Ahorro y uso Eficiente
de la Energia

Incremento Disponibilidad
Servicio Eléctrico

Sistema de Generacion Distribuida Rehabilitacion de las Redes Electricas . -
Hidroenergia




|- Programa de uso racional de la energia
en el sector estatal y residencial.




|- Programa de uso racional de la energia
en el sector estatal y residencial.




Sector estatal

»|nstalacion de bombas de agua eficientes para
acueductos y edificios altos.

=Sustitucion de tubos fluorescentes de 40 W por 32 W.
»Sustitucion de refrigeradores y aires acondicionados
ineficientes.

*Medidas especiales para la regulacion de la demanda y
acomodo de carga en 1500 centros grandes
consumidores.

=Elaboracion y control de los planes de consumo de
electricidad.

=Creacion de equipo de supervisores para realizar
auditorias energéticas en las entidades.

*"Implantacion del Sistema de Gestion Eficiente de la
Energia en los mayores consumidores.
»Indicaciones del MIC para el uso eficiente de las




SECTOR ESTATAL
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m Uso racional del transporte H

(1 Cambio de equipos ineficientes por eficientes en el ferrocarril,
en el transporte para atender las redes eléctricas, el transporte
urbano, entre otros.

(] Remotorizacion de equipos altos consumidores. Se han
remotorizado 1 220 motores de un total previsto de 20 683
para un avance del 6 %.

(] Reordenamiento del transporte de cargas del pais.



ESTRATEGIA DE COMUNICACION

* PRENSA PLANA
 RADIO

* TELEVISION :

* VALLAS DE AVENIDAS . POBLACION EN GENERAL, TENIENDO
« BARRIO DEBATES EN CUENTA SU DESEMPENO EN LA
* CONFERENCIAS SOCIEDAD.

e FESTIVALES * ORGANIZACIONES DE MASA




FESTIVALES INFANTILES PARA FOMENTAR LA
CONCIENCIA EN LAS NUEVAS GENERACIONES




Estrategia para la Eficiencia Energética
2007-2008

> Grupo consultivo coordinar y ejecutar de
manera integral acciones con la eficiencia
energetica.

> 10 subgrupos especialistas para la
identificacion de Proyectos de ahorro de
energia en todos los sectores de la economia
(Climatizacion y Refrigeracion, Produccion de
calor, Edificaciones, Automatizacion,
Pérdidas Electricas, etc.)

> Elaborar el Marco Legal para el fomento del
Uso Racional y Eficiente de energia en Cuba.

> Modificacion de la Tarifa Eléctrica en el
Sector Estatal.

> Cambio de alumbrado publico ineficiente
aplicacion de sistemas de control.

Proyectos-de-automatizacién en |la-mndustria y




lI- Programa de transformaciones del
sistema eléctrico nacional

GRUPOS ELECTROGENOS SINCRONIZADOS
GENERACION DISTRIBUIDA

; R _ - Grupos
— o | Posibilidad de Microsistemas Electrégenos Fuel
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DIAS CON APAGONES MAYORES DE 100 MW
CON MAS DE UNA HORA DE DURACION

Dias
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BENEFICIOS DE LA GENERACION DISTRIBUIDA

Bajos valores de consumos propios e indices de Provinca Pinar del Rio
consumo de combustible : 200 - 220 g/kWh T AT
generado. - Pf,:f—- o
e A P Y5 TR
Disponibilidad mayor de un 90 %. “r,;.rif. o e
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Valores de potencia unitaria, cuya capacidad, en caso { - e TS M
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de averia, no tiene impacto en el SEN. ﬂfuxgqf‘?],
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Entrada de capacidad de generacion en cortos 7 /~
periodos de tiempo.

Reduccion de pérdidas de transmision vy o
subtransmision. ] A=~

Generacion en microsistemas aislados ante
catastrofes o necesidades de la defensa.




GRUPOS ELECTROGENOS EMERGENCIA

Instalados mas de 6299
nuevos Grupos de Emergencia
en consumidores claves.

690,2 MW
Centros de Salud

Centros de Elaboracion de Alimentos

Bombeos y Potabilizadoras de Agua

Centros Vinculados a la Educacion

Hoteles y Centros vinculados al Turismo

Otros Centros Vitales de la Economia




lll-Programa para incrementar el uso de
Energia Renovable.

Energia Eolica

2007 y 2008: Dos parques
edlicos de prueba, de 5.1 y
4.5 MW, ambos en Gibara,
Holguin.

U Instaladas 100 estaciones de
medicion de viento en 32
zonas del pais, en 11
provincias.

Campo Eolico de
Isla de la Juventud
—

Hidroenergia

dl ESTUMmadd

Total Inst.  Sincronizadas  Aisladas  Cap. Total
180 31 149 61 MW

Capacidad Total MW

2007 2008 2009



Energia Solar Fotovoltaica

Instalados 8111 sistemas fotovoltaicos auténomos

para un total de 2.57 MWp de potencia instalada.

Distribuidos en escuelas, consultorios médicos, salas de

television y viviendas sin servicio eléctrico.

¥'En desarrollo primer proyecto de
Planta Solar con capacidad de 100 kW
sincronizada al SEN.

Ene Solar Térmica

3991 equipos importados de tipo

plano y compacto. El 66% en el
MINTUR en 6325 habitaciones.

2007: Experimentos masivos con
calentadores solares chinos de
tubos de wvacio y la propuesta
para la produccion e integracion
de calentadores solares
adaptados a nuestras condiciones
costos de

Y con menores

produccion.
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Biomasa Canera y Forestal

en la Industria Azucarera

Se encuentra en ejecucion la instalacion del primer

Grupo Electrégeno de 50 kW y en la fase de diseiio una
planta de 1 MW de capacidad, ambos a partir de la

biomasa forestal, ubicados en la Isla de la Juventud. CQEeneraciﬁn

SEam

Aumento significative en la eficiencia global ?hﬂ é E___
 Fise Reorilar urhing

de uso de los combustibles: de 40% a 85%.

en el Niguel. En el 2008 se adicionan
25 MW en la Fibrica Che Guevara.

Potencial adicional de cogeneracion en el
pais: 1325 MW

Pro g

Condemser

. 1 1250 MW en la industria cafiera azucarera.
a 50 MW en hoteles.

3 25 MW en la metalurgia vy metal-mecéanica.




Energia del Mar

O Energia proveniente de las olas, mareas,
corrientes, asi como la que se origina del
aprovechamiento de las diferencias de
temperatura (termooceanica).

O Tecnologias de elevado costo.

1 2007-2008: Proyectos de investigacion
dirigidos principalmente a la
caracterizacion del potencial de estas
fuentes.

O Energia termooceanica: En  estudio
variantes de cooperacion para la prueba
en Cuba de esta tecnologia.

O Se estima que solo el 30% esta en funcionamiento.

3 2007: Programa de mantenimiento, reparacion y ajuste
tecnologico.

O 2008: Construccion de 300 plantas en todo el pais.
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V- Programa de incremento de exploracion
y produccion de petroleo y gas

s* Ampliacion de estudios sismicos.

“*Programa de perforacion: perforacion de 12 pozos y modernizacion
de centro de procesamiento.

*»Adquisicion de equipos de perforacion.
**Incremento de las técnicas de recuperacion del petroleo.

“*Preparacion de los recursos humanos: 280 Ingenieros Petroleros a
corto y mediano palzo con la ayuda (Canada, Venezuela y China)

MODERKIZACION DEL CENTRO DE PROCESAMIENTO

<> Objetivosa explorar
B Sismica 3D
I Sismica 2D




Principales logros

8.000.000
«<*Ahorrro en dos ultimos anos de 000000
I : 0
1 millobn 380 mil toneladas de £ somom
petroleo equivalente, mas 500 § 500000
0 o o
millones de ddlares por w 40
. S 3000000
“reduccion del consumo de &
. c 2,000,000 ".“.uHouu
combustible. -
< Supresion de los apagones por N
déf|C|t de generacién eléCtrica y 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ahorros Acumulados  ++++ Ahorros Anuales
aumento del abasto y la
estabilidad del servicio eléctrico. =
_ _ _ \=)
‘*Mejora la calidad de vida en las \
familias con la entrega de




»CULTURA ENERGETICA DE RESPECTO
AMBIENTAL COMO VIA PARA EL DESARROLLO

SOSTENIBLE"
Nue_vo . Ahorro y
Paradigma Eficiencia
Energético

~~.| Energia
Renovable
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IMUCHAS GRACIAS!



